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1. Podstawa opracowania opinii

Podstawa  opracowania opinii  bylo zaméwienie  Gminy  Miasto  Szczecin
Nr BIiRO-11.2512.15.2018.JK z dnia 20.11.2018 r. i umowa Nr BIiRO-1.356.2018 zawarta
w dniu 20.12.2018 r. pomigdzy Gming Miasto Szczecin, a Instytutem Techniki Gorniczej
KOMAG w Gliwicach.

2. Przedmiot, cel i zakres opinii

Przedmiotem i celem opinii byla ocena granulatow i sztucznej trawy zastosowanych do

budowy nawierzchni boisk sportowych przy Szkotach Podstawowych Nr 14 i 35
w Szczecinie, w $wietle wymagan dotyczacych zawartosci i migracji substancji chemicznych,
okreslonych dla wyrobow i materiatow, z ktorymi dzieci moga mie¢ kontakt, a ktore moga
mie¢ szkodliwy wplyw na ich zdrowie. Ocen¢ przeprowadzono na podstawie wynikéw badan
probek pochodzacych z nawierzchni ww. boisk, w zakresie zawarto$ci wielopierscieniowych
weglowodoréw aromatycznych (WWA) i kadmu (Cd), zaliczanych do substancji CMR —
rakotworczych, mutagennych i dziatajacych szkodliwie na rozrodczos¢ (ang. Carcinogenic,
Mutagenic, toxic for Reproduction) oraz migracji 18 pierwiastkow, w tym metali cigzkich,
ktorej przekroczenie dopuszczalnych limitow moze powodowac uszczerbek na zdrowiu

dzieci.

Zakres opinii obejmowat:

- opis lokalizacji, budowy, charakterystyki, sposobu uzytkowania i uzupetniania granulatu
na nawierzchniach boisk sportowych w Szkotach Podstawowych Nr 14 1 35
w Szczecinie,

- Wyszczegoblnienie zagrozen chemicznych zwigzanych z uzytkowaniem nawierzchni boisk
sportowych ze sztuczng trawa,

- okreslenie wymagan formalno-prawnych dla nawierzchni boisk sportowych, w tym
dotyczacych zawarto$ci 1 migracji substancji chemicznych,

- opis sposobu poboru probek, zakresu i metod badan granulatow oraz sztucznej trawy
z nawierzchni boisk sportowych,

- ocen¢ wynikéw badan probek granulatow 1 sztucznej trawy w S$wietle wymagan

formalno-prawnych.
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3. Charakterystyka obiektéw badan
3.1. Lokalizacja boisk sportowych przy Szkotach Podstawowych Nr 14 i 35

Boisko sportowe przy Szkole Podstawowej Nr 14 im. Danuty Szyksznian jest zlokalizowane
w Szczecinie przy ulicy Strzatowskiej 27A. Boisko zbudowano w 2014 r. W sasiedztwie
szkoty znajduje si¢ niska zabudowa jednorodzinna — brak jest obiektow przemystowych oraz
tras szybkiego ruchu. Boisko o wymiarach 26 x 56 m jest otoczone metalowym ogrodzeniem
0 wymiarach 30 X 62 m, z bramg wej$ciowa.

Lokalizacj¢ boiska przedstawiono na rys. 1, a jego widok od strony zachodniej na rys. 2.
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Rys. 1. Lokalizacja boiska sportowego przy Szkole Podstawowej Nr 14
[zrodio: (Urzad Miasta Szczecin, 2018)]
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Rys. 2. Widok boiska sportowego przy Szkole Podstawowej Nr 14 od strony zachodniej

Boisko sportowe przy Szkole Podstawowej Nr 35 im. Jana Pawta II jest zlokalizowane

w Szczecinie przy ulicy Swictoborzycow 40. Boisko zbudowano w 2012 r. W sasiedztwie
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szkoty znajduje si¢ zabudowa wielorodzinna i lokalne drogi osiedlowe — brak jest obiektow

przemystowych oraz tras szybkiego ruchu.

Boisko o wymiarach 26 x 56 m jest otoczone metalowym ogrodzeniem o wymiarach

30 X 62 m, z trzema bramami wejSciowymi.

Lokalizacj¢ boiska przedstawiono na rys. 3, a jego widok od strony potudniowej na rys. 4.

Boisko sportowe
Szkoty Podstawowej Nr 35
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Rys. 3. Lokalizacja boiska sportowego przy Szkole Podstawowej Nr 35

[zrodio: (Urzad Miasta Szczecin, 2018)]
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Rys. 4. Widok boiska sportowego przy Szkole Podstawowej Nr 35 od strony potudniowej

3.2. Charakterystyka nawierzchni boisk sportowych

Na boiskach sportowym przy Szkotach Podstawowych Nr 14 i 35 znajduje si¢ nawierzchnia

syntetyczna, na wielowarstwowej podbudowie z kruszywa. Przekroje poprzeczne nawierzchni

przedstawiono narys. 5.
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B/ Przekroj nawierzchni syntetycznej né boisku sportowym przy Szkole Podstawowej Nr 35
[Zzrodto: (Pracownia Projektowa Arkada, 2010)]

Rys. 5. Przekroje nawierzchni syntetycznej na boiskach sportowych przy Szkotach

Podstawowych Nr 14 i 35
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Wierzchnig warstwe nawierzchni  syntetycznej stanowi sztuczna trawa, z widknami
polietylenowymi, w kolorze zielonym, o wysokosci min. 60 mm (boisko sportowe przy
Szkole Podstawowej Nr 14) i min. 61 mm (boisko sportowe przy Szkole Podstawowej Nr 35),
umieszczona w perforowanej siatce. Przestrzen mig¢dzy widknami trawy wypelniono
granulatami gumowymi i piaskiem kwarcowym. Granulat zapewnia migkkos$¢ i sprezystosé
nawierzchni, a piasek stanowi jej obciagzenie (Urzad Miasta Szczecin, 2018).

Do budowy nawierzchni boisk sportowych przy Szkotach Podstawowych Nr 14 i 35
zastosowano granulat gumowy NR/SBR Orzet - WIL (Atest Higieniczny
Nr HK/B/1326/01/2011).

3.3. Sposoéb uzytkowania nawierzchni boisk sportowych i uzupetnianie

granulatu

Boiska sportowe sg uzytkowane przez caty rok, w godzinach od 8:00 do 20:00 — przy Szkole
Podstawowej Nr 14 oraz od 10.00 do 21.00 od marca do pazdziernika i od 10:00 do 20:00
od listopada do lutego — przy Szkole Podstawowej Nr 35, z wyjatkiem okresu, gdy na ptycie
boiska zalega $nieg (Urzad Miasta Szczecin, 2018).

W ramach zaje¢ szkolnych z boiska przy Szkole Podstawowej Nr 14 korzysta tacznie okoto
450 dzieci, a w ramach zaje¢ pozaszkolnych okoto 130. Z boiska przy Szkole Podstawowej
Nr 35 korzysta okoto 1300 dzieci w ramach zaje¢ szkolnych i od 100 do 150 w ramach zaje¢
pozaszkolnych (Urzad Miasta Szczecin, 2018).

Ze wzgledu na sposdb uzytkowania nawierzchni boisk sportowych (chodzenie, bieganie,
$lizganie, upadanie dzieci) granulat jest stopniowo wynoszony na butach i ubraniach oraz
wydmuchiwany przez wiatr poza obszar boiska. W celu ograniczenia wynoszenia granulatu
na butach, przy bramie boiska przy Szkole Podstawowej Nr 14 zamontowano szczotki
przeznaczone do ich czyszczenia. Boisko przy Szkole Podstawowej Nr 35 nie jest
wyposazone w szczotki do czyszczenia obuwia (Urzad Miasta Szczecin, 2018).

Ograniczenie wynoszenia granulatu przez dzieci na ubraniach jest utrudnione w przypadku
Szkoty Podstawowej Nr 35, albowiem dzieci przebierajg si¢ po zajeciach sportowych
w szatniach zlokalizowanych w ww. szkole, w odlegtosci ok. 300 m od boiska. Z kolei szatnia

znajdujaca si¢ przy ogrodzeniu boiska sportowego Szkoty Podstawowej Nr 35 udostepniania
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jest jedynie podczas organizowanych zawodow i imprez. Dzieci uzytkujagce Ww. boisko maja
dostep do toalet zlokalizowanych w odleglosci 100 m od boiska.

W przypadku Szkoty Podstawowej Nr 14 szatnia, wraz z toaleta, znajduje si¢ bezposrednio
przy boisku (Urzad Miasta Szczecin, 2018).

Granulat jest uzupetniany okresowo (Urzad Miasta Szczecin, 2018), tj.:

- razna 1+1,5 roku, na boisku sportowym przy Szkole Podstawowej Nr 14,

- raz na?2 lata, na boisku sportowym przy Szkole Podstawowej Nr 35.

Ww. ustugi wykonujg firmy zewnetrzne.

Ostatnie uzupetnienie granulatu na nawierzchni boiska sportowego w Szkole Podstawowej
Nr 14 przeprowadzono w maju 2017 r., a w Szkole Podstawowej Nr 35 w maju 2018 r.
(KOMAG, 2018c).

W Szkole Podstawowej Nr 14 do uzupetnienia zastosowano granulat SBR, z recyklingu opon
i gumy technicznej (Atest Higieniczny Nr HK/B/0357/02/2014), a w Szkole Podstawowej
Nr 35 — granulat SBR, z recyklingu (Atest Higieniczny Nr HK/B/0843/01/2016).

4. Zagrozenia chemiczne zwigzane 2z uzytkowaniem nawierzchni boisk

sportowych ze sztuczng trawa

Materiaty stosowane do budowy nawierzchni boisk sportowych, w tym granulat i sztuczna
trawa, mogg zawiera¢ szkodliwe substancje chemiczne dla zdrowia dzieci (ECHA, 2017;
EPA, 2016; Beausoleil, Price, Muller, 2009; TPH, 2015; Nilsson, Malmgren-Hansen,
Thomsen, 2008).

Granulaty gumowe NR/SBR zastosowane do budowy nawierzchni boisk sportowych przy
Szkotach Podstawowych Nr 14 i 35 stanowig mieszaning wulkanizatoéw kauczuku naturalnego
(NR) i butadienowo-sterynowego (SBR). Na podstawie Atestow Higienicznych
Nr HK/B/0357/02/2014 i HK/B/0843/01/2016 mozna stwierdzi¢, ze granulat SBR
zastosowany do uzupelnienia nawierzchni na boiskach sportowych przy Szkotach
Podstawowej nr 14 i 35 pochodzit z recyklingu. W przypadku Szkoty Podstawowej Nr 14
podano, ze pochodzit on z recyklingu opon samochodowych i gumy technicznej.

W sktad opon samochodowych poddawanych recyklingowi, oprocz mieszaniny kauczukow
SBR/NR, sadzy i krzemionki (napetniacze), olejéw ropopochodnych (srodki poprawiajace

przyczepnos$¢ kauczuku), siarki i tlenku cynku (srodki wulkanizujace), kwasu stearynowego
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(aktywator przyspieszaczy i dyspergator napetniaczy), zywic (Srodki zwickszajace kleistosc),
antyutleniaczy ($rodki przeciwdziatajace starzeniu), przyspieszaczy wulkanizacji, drutow
stalowych i tkanin kordowych, moga wchodzi¢ zanieczyszczenia ww. sktadnikow, w wyniku
procesu produkcyjnego opon oraz recyklingu (Niestochowski, Deptuta, 2017, Kleps et al.,
2011). Wsrod wymienionych jest wiele substancji chemicznych, w tym: wielopierscieniowe
weglowodory aromatyczne (WWA):  benzo[a]piren (BaP), benzo[e]piren (BeP),
benzo[a]antracen (BaA), chryzen (CHR), benzo[b]fluoranten (BbF), benzo[j]fluoranten (BjF),
benzo[k]fluoranten (BKF), dibenzo[a,h]antracen (DBahA) i pierwiastki, takie jak kadm (Cd),
otow (Pb), arsen (As), rte¢ (Hg), miedz (Cu), nikiel (Ni), bar (Ba), kobalt (Co), selen (Se)
(ECHA, 2017, Llompart et al., 2013, Perkins et al., 2019; Watterson, 2017). Powyzsze
substancje moga znajdowaé si¢ rowniez w trawie wykonanej z tworzywa sztucznego,
stanowigc jej zanieczyszczenia lub pochodzi¢ z procesu wytwarzania (EPA, 2016).
Wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne (WWA) naleza do organicznych zwigzkow
chemicznych szczegdlnie niebezpiecznych dla zdrowia dzieci. Sa one klasyfikowane
wg Rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 1272/2008 - CLP jako
substancje rakotworcze kategorii 1B, na podstawie wynikow badan prowadzonych na
zwierzetach.

Ponadto, benzo(a)piren zaliczany jest do substancji mutagennych kategorii 1B i dziatajacych
szkodliwie na rozrodczo$¢ kategorii 1B, rowniez na podstawie wynikow badan prowadzonych
na zwierzgtach, a chryzen do substancji mutagennych kategorii 2, co do ktérych podejrzewa
si¢, ze sa mutagenne dla czlowieka, na podstawie danych epidemiologicznych lub badan
prowadzonych na zwierzetach (Rozporzadzenie CLP, 2008).

Wsrod pierwiastkow wystepujg rowniez toksyczne metale ciezkie, ktore mogg kumulowac sie
w organizmach dzieci i negatywnie oddzialywaé na ich narzady i uktady, w tym nerwowy
i krwiotworczy (CEHN, 2014, Ociepa-Kubicka, 2012). Otéw (Pb), kadm (Cd), nikiel (Ni)
i rte¢ (HQ) maja rowniez dziatanie rakotworcze (Cd, Ni) lub moga wplywaé szkodliwie na
rozrodczos¢ (Pb, Cd, Hg). Zaleznie od rodzaju wchionietej dawki, jak tez jej formy, stopnia
utlenienia oraz indywidualnego metabolizmu dziecka, pierwiastki te moga powodowac stany
chorobowe, 0 ostrym lub przewlektym przebiegu (Grynkiewicz-Bylina, 2013).

Wymienione, niebezpieczne substancje chemiczne moga przedostawaé si¢ do organizmoéw

dzieci drogg pokarmowg i inhalacyjng oraz poprzez bezposredni kontakt ze skorg, np. podczas
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grania w pitke nozng (Bokkers, Guichelaar, Bakker, 2016). Drogi narazenia zwigzane s3
z charakterem czynnos$ci wykonanych przez dzieci, tj. bieganiem po nawierzchni boiska,
skakaniem, poslizgnigciami i upadkami. Nalezy podkresli¢, ze aktywnos¢ ruchowa dzieci na
boiskach sportowych wplywa na zwigkszenie tempa ich metabolizmu, co przektada si¢ na
intensywno$¢ wchlaniania toksycznych substancji chemicznych ze srodowiska.

W przypadku wynoszenia przez dzieci korzystajace z boisk sportowych granulatu na
ubraniach i obuwiu do szkét / domow, narazenie na oddziatywanie zawartych w nim
szkodliwych substancji chemicznych dotyczy rowniez innych osob stykajacych si¢ z nimi, np.
mlodszego rodzenstwa i 0sob starszych, szczegdlnie wrazliwych na zagrozenia chemiczne.
Poza omawianymi substancjami chemicznymi, przeprowadzona przez Europejska Agencje¢
Chemikaliow — ECHA, na wniosek Komisji Europejskiej, analiza wynikéw badan materiatow
stosowanych do budowy boisk sportowych, wykonana przez swiatowe jednostki naukowe
w latach 2000-2016, wykazata mozliwo$¢ wystepowania W nich ftalanéw, lotnych zwigzkow
organicznych (VOCs) (ang. Volatile Organic Copounds) oraz potlotnych zwigzkoéw
organicznych (SVOCs) (ang. Semivolatile Organic Compounds), o udokumentowanej
szkodliwosci dla zdrowia dzieci (ECHA, 2017; EPA, 2016, Menichini et al., 2011).
Substancje te nie byty jednak objete zakresem opinii.

5. Wymagania formalno-prawne
5.1. Jakos¢ i parametry uzytkowe nawierzchni boisk sportowych

Do norm okre$lajagcych wymagania i metody badan wlasciwosci fizycznych oraz jakosci

i trwatosci nawierzchni zalicza sie:

- PN-EN 15330-1:2014-02  ,Nawierzchnie terenéw sportowych. Darn syntetyczna
1 mechanicznie iglowane nawierzchnie przeznaczone gltdéwnie do uzytkowania w terenie
niekrytym. Cze$¢ 1. Specyfikacja nawierzchni z darni syntetycznej stosowanych w pitce
noznej, hokeju, treningu rugby, tenisie i w uprawianiu wielu dyscyplin sportowych”,

- PN-EN 933-1:2012 ,Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czegs¢ 1:
Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania”,

- PN-EN 14955:2006 ,,Nawierzchnie terenow sportowych. Wyznaczanie sktadu 1 ksztattu

ziaren nawierzchni mineralnych niezwigzanych otwartych terenéw sportowych”,
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- PN-EN 1097-3:2000 ,,Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw.
Oznaczanie ggstosci nasypowej i jamistosci”,

- PN-EN 14836:2006 ,Nawierzchnie syntetyczne odkrytych terenow sportowych.
Poddawanie starzeniu sztucznemu w warunkach atmosferycznych”,

- NF P90-112 “Sports grounds. Unbound mineral surfaces for outdoor sport areas.
Specifications for construction”,

- BS PAS 107:2012 “Specification for the manufacture and storage of size reduced tyre
materials” .

Wymagania dla parametréw jakosciowych i uzytkowych okreslone sa ponadto w wytycznych

Miedzynarodowej Federacji Pitki Noznej - FIFA pt. ,,Handbook of Requirements. FIFA

Quality Programme for Football Turf”.

5.2. Obecnos¢ substancji chemicznych w materialach stosowanych do

budowy nawierzchni boisk sportowych
5.2.1. Ochrona zdrowia ludzi

Zgodnie z wytycznymi Migdzynarodowej Federacji Pitki Noznej — FIFA pt. ,,Handbook of
Requirements. FIFA Quality Programme for Football Turf” nawierzchnie boisk sportowych
nie mogg zawiera¢ substancji chemicznych, ktore podczas kontaktu ze skora ludzka moga
wykazywaé dzialanie toksyczne, rakotworcze, mutagenne lub szkodliwie na rozrodczos¢
(FIFA, 2015).

Wymagania dla materiatow stosowanych do budowy nawierzchni boisk sportowych
ze sztuczng trawg W Unii Europejskiej sg okreslone w Zataczniku XVII do Rozporzadzenia
REACH.

Zgodnie pkt. 28+30 ww. zalacznika granulaty gumowe, stanowigce mieszaniny substancji
chemicznych, nie moga zawiera¢ substancji rakotwodrczych, mutagennych i dziatajacych
szkodliwie na rozrodczo$¢ (CMR) kategorii 1A i 1B. Wymagania te nie odnosza si¢ jednak do
ostatecznej formy wyrobu, jaki powstaje z ww. mieszaniny oraz przeznaczenia —
zastosowania do budowy nawierzchni boisk sportowych.

W przypadku wyrobow z gumy i tworzyw sztucznych, ktére mogg mie¢ bezposredni kontakt
z ludzka skora lub jama ustng, podczas normalnego lub mozliwego do przewidzenia sposobu

uzytkowania, wartosci dopuszczalne zawartosci wielopierscieniowych weglowodorow
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aromatycznych (WWA) podano w pkt. 50 ust. 5 Zatgcznika XVII do Rozporzadzenia
REACH. Zestawienie wartosci dopuszczalnych zawarto$ci poszczegélnych zwigzkow
chemicznych zaliczanych do wicelopierscieniowych weglowodorow aromatycznych (WWA)
przedstawiono w tabeli 1.

Wartos$ci dopuszczalne zawartosci WWA sg nizsze dla materiatow z zabawek aktywizujacych
i artykutow pielegnacyjnych dla dzieci w pkt. 50 ust. 6 ww. zatacznika i wynosza: 0,5 mg/kg

dla poszczegdlnych zwigzkoéw chemicznych.

Tabela 1. Wartos$ci dopuszczalne zawartosci wielopierscieniowych weglowodoréw
aromatycznych (WWA) [zrodto: (Rozporzadzenie REACH)]

Wartosci dopuszczalne zawartosci WWA
w wyrobach z tworzyw sztucznych i gumy,

Lp. Nazwa zwiazku chemicznego ktére moga mieé¢ bezposredni kontakt

z ludzkq skora lub jama ustna
[mg/kg]

1. benzo[a]piren (BaP) 1

2. benzo[e]piren (BeP) 1

3. benzo[a]antracen (BaA) 1

4. chryzen (CHR) 1

5. benzo[b]fluoranten (BbF) 1

6. benzo[j]fluoranten (BjF) 1

7. benzo[k]fluoranten (BKF) 1

8. dibenzo[a,h]Jantracen (DBahA) 1

Przestawione w tabeli 1 wartosci Obowigzuja, na podstawie ust. 7, podanego w pkt. 50
Zatacznika Nr XVII do Rozporzadzenia REACH, dla wyrobow wprowadzanych do obrotu po
dniu 27 grudnia 2015 r. Tym samym odnoszg si¢ do granulatow zastosowanych do budowy

1 uzupetniania nawierzchni boisk sportowych, wyprodukowanych po 28 grudnia 2015 r.

W przypadku kadmu (Cd), wymagania dotyczace jego zawartosci w wyrobach z tworzyw
sztucznych, podano w pkt. 23 ww. zalgcznika, a dla otowiu (Pb), w pkt. 63 — tabela 2.

Tabela. 2. Wartosci dopuszczalne zawartosci kadmu (Cd) i olowiu (Pb) dla granulatu
i sztucznej trawy z nawierzchni boisk sportowych [Zrodto: (Rozporzadzenie REACH)]

Lp. | Nazwa substancji chemicznej Jednostka Wartosc d0pu§z_czalna
zawartoscl
1. | kadm (Cd) %wag 0,01
2. | otow (Pb) %wag 0,05

Na podstawie odstepstwa, podanego w pkt. 63 ust. 8 ww. zalgcznika, nie ocenia si¢
zawartos$ci otowiu w wyrobach podlegajacych pod wymagania Dyrektywy 2009/48/WE, dla

ktorych przeprowadzane s3a badania migracji pierwiastkow, zgodnie z normg PN-EN 71-3
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pt. ,Bezpieczenstwo zabawek. Cze$s¢ 3. Migracja okreslonych pierwiastkow”,
zharmonizowang z ww. dyrektywa.

Wymagania dotyczace migracji pierwiastkow 1 ich zwiazkéw z materiatow majacych kontakt
z dzie¢mi okreslono w normie PN-EN 71-3+A3:2018-09, ktora jest dedykowana do badania
zabawek i jest zalecana rowniez do stosowania w ocenie zagrozen chemicznych zwigzanych
z uzytkowaniem artykutow dziecigcych, zgodnie z Przewodnikiem CEN/TR 13387-2:2017
”Child care articles. General safety guidelines. Part 2. Chemical hazards”. Wymieniona jest
ona wérod metod stosowanych do oceny granulatéw gumowych w nawierzchniach boisk
sportowych, w Aneksie XV, opracowanym przez Europejska Agencje Chemikaliow (ECHA,
2017).

Ze wzgledu na charakter materialu i rodzaj narazenia, ocen¢ granulatow i sztucznej trawy
z nawierzchni boisk sportowych przeprowadza si¢ w $wietle wymagan dla kategorii 111 —
tabela 3. Ten tryb postepowania jest zgodny z podanym w zaleceniach Synthetic Turf Council
pt. ,,Suggested Environmental Guidelines for Infill” (STC, 2015).

Tabela. 3. Wartos$ci dopuszczalne migracji pierwiastkow i zwiazkéw cynoorganicznych
dla granulatu i sztucznej nawierzchni boisk sportowych [Zrodto: (PN-EN 71-3, 2018)]

Lp. Nazwa substancji chemicznej Wartosci dopuszczalne
migracji [mg/kg]
1. glin (Al) 70 000
2. antymon (Sh) 560
3. arsen (As) 47
4. bar (Ba) 18 750
5. bor (B) 15000
6. kadm (Cd) 17
7. chrom trojwartosciowy (Cr I11) 460
8. chrom szeéciowartosciowy (Cr V1) 0,2
9. kobalt (Co) 130
10. miedz (Cu) 7700
11. olow (Pb) 23
12. mangan (Mn) 15 000
13. rte¢ (Hg) 94
14. nikiel (Ni) 930
15. selen (Se) 460
16. stront (Sr) 56 000
17. cyna (Sn) 180 000
18. cynk (Zn) 46 000
19. zwiazki cynoorganiczne 12
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Nalezy podkresli¢, ze Komisja Europejska, na podstawie raportu ECHA, rozwaza us$cislenie,
W Rozporzadzeniu REACH, wymagan dotyczacych WWA oraz innych substancji

chemicznych, w odniesieniu do materiatdéw stosowanych do budowy nawierzchni sportowych.
5.2.2. Ochrona srodowiska naturalnego

Ze wzgledu na umieszczenie nawierzchni boisk sportowych na glebie oraz podatno$¢ na
oddziatywanie opadow atmosferycznych, materialy zastosowane do jej budowy ocenia si¢
pod katem wptywu na Srodowisko naturalne. Ocen¢ przeprowadza si¢ poprzez badania
wykonane wg normy DIN 18035-7:2014-10 “Sports grounds. Part 7. Synthetic turf areas”,
opartej na metodzie wg normy EN 12457-4 “Characterisation of waste. Leaching. Compliance
test for leaching of granular waste materials and sludges. Part 4. One stage batch test at
a liquid to solid ratio of 10 I/kg for materials with particle size below 10 mm (without or with
size reduction)”, stosowanej w badaniach odpadéw. Sprawdzana jest wymywalnos¢ metali
ciezkich: otowiu (Pb), kadmu (Cd), chromu (Cr), rteci (Hg), cynku (Zn) i cyny (Sn),
rozpuszczalny wegiel organiczny (DOC), ekstrahowalne zwigzki halogenoorganiczne (EOX)

I toksycznos¢ (oceniana jako zdolnos¢ spowolnienia nitryfikacji).

6. Badania granulatu i sztucznej trawy zastosowanych do budowy

nawierzchni boisk sportowych w Szkotach Podstawowych Nr 14 i 35
6.1. Pobor prébek

Probki granulatu i sztucznej trawy pobrano z nawierzchni boisk sportowych przy Szkotach
Podstawowych Nr 14 i 35 w Szczecinie przez specjalistow Laboratorium Inzynierii
Materiatowej i Srodowiska ITG KOMAG w dniu 28.11.2018 r. w temperaturze +4 °C.
Zastosowano metod¢ nieakredytowana, wg procedury laboratoryjnej PB-DLS/55 ,,Pobor
probek” wyd. 1 z 2018 r., zapewniajac reprezentatywno$¢ pobranych probek. Podczas
pobierania probek zachowano s$rodki ostrozno$ci, minimalizujgce mozliwo$¢ zachodzenia
zmian ich stanu i wlasciwosci w czasie, od ich pobrania, do rozpoczecia badan.

Probki granulatu i sztucznej trawy pobrano z nawierzchni boisk sportowych wg schematu,
opartego na 6 punktach poboru, rozmieszczonych zgodnie z pkt. 4 wytycznych
Mig¢dzynarodowej Federacji Pitki Noznej — FIFA pt. ,,Handbook of Test Methods for Football
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Turf. FIFA Quality Programme for Football Turf,” (FIFA, 2015). Schemat rozmieszczenia
punktow poboru probek na boiskach sportowych przedstawiono na rys. 6.

Oznaczenie:

Lokalizacja i numery punktow poboru probek granulatu i sztucznej trawy

Rys. 6. Schemat rozmieszczenia punktow poboru probek na boiskach sportowych

Szczegotowa lokalizacje punktow poboru probek granulatu i sztucznej trawy na boiskach

sportowych Szkot Podstawowych Nr 14 i 35 w Szczecinie przedstawiono na rys. 7 i 8.
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Oznaczenie: lokalizacja punktu poboru probek - numer punktu poboru probek

Rys. 7. Lokalizacja punktow poboru probek na boisku sportowym
przy Szkole Podstawowej Nr 14
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Oznaczenie: lokalizacja punktu poboru probek - numer punktu poboru probek

Rys. 8. Lokalizacja punktow poboru probek na boisku sportowym
przy Szkole Podstawowej Nr 35
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Dla kazdego z boisk, w wyznaczonych punktach, pobrano recznie 6 pojedynczych probek
granulatu, o masie okoto 30 g kazda, oraz wycigto nozyczkami ze stali nierdzewnej
6 pojedynczych probek wiokien sztucznej trawy, o masie okoto 7 g kazda. W celu
wyeliminowania kontaminacji probek, pobor przeprowadzono przy uzyciu rekawiczek.
Z pobieranych prébek usunigto widoczne ziarna piasku. Pomig¢dzy pobieraniami probek
sztucznej trawy nozyczki czyszczono, w celu usunigcia pozostatosci poprzedniej probki.
W Szkole Podstawowej Nr 14 pobrano dodatkowo probke granulatu z opakowania (worka
z tworzywa sztucznego), znajdujacego przy ogrodzeniu boiska sportowego, o masie 440 g.
Lacznie pobrano po 6 pojedynczych probek granulatu i 6 pojedynczych probek sztucznej
trawy dla nawierzchni boisk sportowych przy Szkotach Podstawowych Nr 14 i 35 oraz jedna
probke granulatu z opakowania znajdujagcego przy ogrodzeniu boiska sportowego Szkoty
Podstawowej Nr 14.
Probki  zabezpieczono przed kontaminacja bibulg filtracyjna 1  umieszczono
w szczelnych, zamykanych pojemnikach z tworzywa sztucznego. Pojemniki oznaczono
poprzez jednoznacznie opisanie nastepujacymi numerami probek:
- od 622/18/P1-1 do 622/18/P1-6 — probki pojedyncze sztucznej trawy pobrane
z nawierzchni boiska sportowego przy Szkole Podstawowej nr 14, w punktach od 1 do 6,
- 0d 622/18/P2-1 do 622/18/P2-6 — probki pojedyncze granulatu pobranego z nawierzchni
ww. boiska sportowego, w punktach od 1 do 6,
- 622/18/P3 — probka granulatu z opakowania znajdujacego si¢ przy ogrodzeniu boiska
sportowego Szkoty Podstawowej Nr 14,
- od 623/18/P1-1 do 623/18/P1-6 — probki pojedyncze sztucznej trawy pobrane
z nawierzchni boiska sportowego przy Szkole Podstawowej nr 35, w punktach od 1 do 6.
- od 623/18/P2-1 do 623/18/P2-6 — probki pojedyncze granulatu pobranego z nawierzchni
ww. boiska sportowego, w punktach od 1 do 6,
Pobrane i zabezpieczone probki przetransportowano w pojemnikach umieszczonych w dwoch
opakowaniach kartonowych bez chlodzenia w czasie okoto 7 godzin do laboratorium
KOMAG-u. W laboratorium pojedyncze probki poddano stabilizacji w warunkach
naturalnego suszenia (woéwczas wilgo¢ probki jest w rownowadze z wilgocia otoczenia). Stan

pojedynczych probek po stabilizacji przedstawiono na rys. 9+13.
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probka 622/18/P1-4 probka 622/18/P1-5

Rys. 9. Stan pojedynczych probek sztucznej trawy pobranych z boiska sportowego
przy Szkole Podstawowej Nr 14

probka 622/18/P2-4 probka 622/18/P2-5 probka 622/18/P2-6

Rys. 10. Stan pojedynczych prébek granulatu pobranych z boiska sportowego
przy Szkole Podstawowej Nr 14
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Rys. 11. Stan probki granulatu z opakowania znajdujacego si¢ przy ogrodzeniu boiska
sportowego Szkoty Podstawowej Nr 14, nr 622/18/P3

probka 623/18/P1-4 probka 623/18/P1-5 probka 623/18/P1-6

Rys. 12. Stan pojedynczych probek sztucznej trawy pobranych z boiska sportowego
przy Szkole Podstawowej Nr 35
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probka 623/18/P2-2
= o o

probka 623/18/P2-4 probka 623/18/P2-5 probka 623/18/P2-6

Rys. 13. Stan pojedynczych probek granulatu pobranych z boiska sportowego
przy Szkole Podstawowej Nr 35

Po stabilizacji pojedyncze probki oczyszczono z piasku i zwazono. Nastepnie, pojedyncze

probki granulatu i sztucznej trawy z punktow poboru 1+6 dla kazdego z boisk sportowych

zhomogenizowano, uzyskujac 4 probki taczone i 0znaczono numerami:

- 622/18/P1 — probka sztucznej trawy z nawierzchni boiska sportowego przy Szkole
Podstawowej nr 14,

- 622/18/P2 — probka granulatu z nawierzchni ww. boiska sportowego,

- 623/18/P1 — probka sztucznej trawy z nawierzchni boiska sportowego przy Szkole
Podstawowej nr 35,

- 623/18/P2 — probka granulatu z nawierzchni ww. boiska sportowego,

Stan probek granulatow i sztucznej trawy przeznaczonych do badan, z przedstawiono na

rys. 14+17.
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Rys. 14. Stan probki sztucznej trawy z nawierzchni boiska sportowego
przy Szkole Podstawowej Nr 14, nr 622/18/P1

Rys. 15. Stan probki granulatu z nawierzchni boiska sportowego
przy Szkole Podstawowej Nr 14, nr 622/18/P2

Rys. 16. Stan probki sztucznej trawy z nawierzchni boiska sportowego
przy Szkole Podstawowej Nr 35, nr 623/18/P1

Rys. 17. Stan probki granulatu z nawierzchni boiska sportowego
przy Szkole Podstawowej Nr 35, nr 623/18/P2
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Probke granulatu z opakowania znajdujgcego przy ogrodzeniu boiska sportowego Szkoty
Podstawowej Nr 14 oraz 4 probki tagczone 0 numerach: 622/18/P1, 622/18/P2, 623/18/P1,
623/18/P2 poddano zmniejszeniu, metodg kwartowania, uzyskujac 5 probek laboratoryjnych.

6.2. Zakres i metody badan

Zakres badan przeprowadzonych dla probek granulatu i Sztucznej trawy obejmowat

oznaczenie:

- zawarto$ci kadmu (Cd), metoda emisyjnej spektrometrii atomowej ze wzbudzeniem
w plazmie indukcyjnie sprzezonej (ICP-OES),

- zawartoSci  wielopierscieniowych ~ weglowodorow  aromatycznych ~ (WWA):
benzo[a]pirenu (BaP), benzo[e]pirenu (BeP), benzo[a]antracenu (BaA), chryzenu (CHR),
benzo[b]fluorantenu (BbF), benzo[j]fluorantenu (BjF), benzo[k]fluorantenu (BKF),
dibenzo[a,h]antracenu (DBahA), metoda chromatografii gazowej z tandemowa
spektrometrig mas (GC-MS/MS),

- migracji pierwiastkow: glinu (Al), antymonu (Sb), arsenu (As), baru (Ba), boru (B),
kadmu (Cd), chromu trojwartosciowego (Cr 111), chromu szesciowartosciowego (Cr V1),
kobaltu (Co), miedzi (Cu), otowiu (Pb), manganu (Mn), rteci (Hg), niklu (Ni), selenu
(Se), strontu (Sr), cyny (Sn), cynku (Zn) oraz zwigzkéw cynoorganicznych metodami:
spektrometrii mas, z jonizacja w plazmie indukcyjnie sprzezonej (ICP-MS)
I wysokosprawnej chromatografii cieczowej sprzezonej ze spektrometrig mas,
z jonizacja w plazmie indukcyjnie sprzgzonej (HPLC-ICP-MS).

Badania przeprowadzono wg nast¢pujacych procedur badawczych:

- PB-DLS/14 ,Oznaczanie substancji niebezpiecznych zgodnie z wymaganiami
rozporzadzenia REACH”, wyd. 6 z 2018 r., w przypadku badania zawarto$ci kadmu,

- PB-DLS/38 ,,Oznaczanie zawartosci WWA w wyrobach” wyd. 4. z 2017 r.,
w przypadku badania zawartos$ci wielopierscieniowych weglowodoréw aromatycznych
(WWA,),

- PB-DLS/31 ,,Oznaczanie zwigzkow cynoorganicznych” wyd. 17 z 2018 .
i PB-DLS/32 ,,Badania migracji pierwiastkow” wyd. 18 z 2018 r. oraz normy
PN-EN 71-3+A3:2018-09 ,,Bezpieczenstwo pierwiastkow. Czgs¢ 3. Migracja
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okreslonych pierwiastkow”, w przypadku badania migracji pierwiastkow i1 zwigzkow

cynoorganicznych.
6.3. Omoédwienie wynikow badan

Wyniki badan granulatu i sztucznej trawy z nawierzchni boisk sportowych przy Szkotach
Podstawowych Nr 14 i 35 w Szczecinie przedstawiono w Sprawozdaniu Nr 622/DLS/2018
pt.,,Badanie probek granulatu gumowego SBR 1 sztucznej trawy pobranych
z nawierzchni boiska sportowego przy Szkole Podstawowej Nr 14 w Szczecinie oraz probki
granulatu z opakowania znadujacego si¢ przy ogrodzeniu boiska w zakresie migracji
pierwiastkow, zawarto$ci kadmu i wielopierscieniowych weglowodoréw aromatycznych”
oraz Sprawozdaniu 623/DLS/2018 pt. ,,Badanie probek granulatu gumowego SBR i sztucznej

trawy pobranych z nawierzchni boiska sportowego przy Szkole Podstawowej Nr 356

w Szczecinie w zakresie migracji pierwiastkow, zawartosci kadmu 1 wielopierscieniowych

weglowodorow aromatycznych”.

Analiza wynikow badan wykazala, ze:

- zawarto$¢ kadmu (Cd) w probach sztucznej trawy o numerach: 622/18/P1 i 623/18/P1
oraz probkach granulatu o numerach: 622/18/P2, 622/18/P3 i 623/18/P2 nie
przekraczata wartosci dopuszczalnej podanej w pkt. 5.2.1 niniejszej opinii,

- zawarto$¢  wielopierscieniowych  weglowodoréw  aromatycznych  (WWA):
benzo[a]pirenu (BaP), benzo[e]pirenu (BeP), benzo[a]antracenu (BaA), chryzenu
(CHR), benzo[b]fluorantenu (BbF), benzol[j]fluorantenu (BjF), benzo[k]fluorantenu
(BKF), dibenzo[a,h]antracenu (DBahA) w probkach sztucznej trawy 0 numerach:
622/18/P1 1 623/18/P1 nie przekraczata wartosci dopuszczalnych podanych w pkt. 5.2.1
niniejszej opinii,

- zawarto$¢  wielopierscieniowych  weglowodoréw  aromatycznych ~ (WWA):
benzo[a]pirenu (BaP) w prébce granulatu o0 numerze 622/18/P2 oraz
benzo[b]fluorantenu (BbF), benzo[j]fluorantenu (BjF), benzo[k]fluorantenu (BKF),
dibenzo[a,h]antracenu (DBahA) w probkach granulatu o numerach: 622/18/P2,
622/18/P3 i 623/18/P2 nie przekraczata wartos$ci dopuszczalnych podanych w pkt. 5.2.1

niniejszej opinii,
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- zawarto$s¢  wielopierscieniowych  weglowodoréow aromatycznych (WWA):
benzo[e]pirenu (BeP), benzo[a]antracenu (BaA), chryzenu (CHR) w prébach
granulatu o numerach: 622/18/P2, 622/18/P3 1 623/18/P2 oraz benzo[a]pirenu (BaP)
w probkach granulatu 0 numerach: 622/18/P3 i 623/18/P2 przekraczala wartosé
dopuszczalna 1 mg/kg (pkt. 5.2.1 niniejszej opinii),
- migracja pierwiastkow z probek sztucznej trawy o numerach: nr 622/18/P1 i 623/18/P1
oraz z probek granulatu o numerach: 622/18/P2 i 623/18/P2 nie przekraczata wartosci
dopuszczalnych podanych w pkt. 5.2.1 niniejszej opinii, dla glinu (Al), antymonu (Sb),
arsenu (As), baru (Ba), boru (B), kadmu (Cd), chromu trojwartosciowego (Cr IlI),
chromu szesciowartosciowego (Cr VI), kobaltu (Co), miedzi (Cu), otowiu (Pb),
manganu (Mn), rteci (Hg), niklu (Ni), selenu (Se), strontu (Sr), cyny (Sn), cynku (Zn),
- migracja pierwiastkow z probki granulatu o numerze 622/18/P3:
= nie przekraczata warto$ci dopuszczalnych podanych w pkt. 5.2.1 niniejszej opinii,
dla glinu (Al), antymonu (Sb), arsenu (As), baru (Ba), boru (B), kadmu (Cd),
chromu trojwarto$ciowego (Cr III), chromu sze$ciowartosciowego (Cr V1), kobaltu
(Co), miedzi (Cu), manganu (Mn), rteci (Hg), niklu (Ni), selenu (Se), strontu (Sr),
cyny (Sn), cynku (Zn)

= przekraczala wartos¢ dopuszczalna dla olowiu, wynoszacg 23 mg/kg (pkt. 5.2.1
niniejszej opinii),

- migracja zwiazkow cynoorganicznych W probkach sztucznej trawy 0 numerach:
622/18/P1 i 623/18/P1 oraz probach granulatu 0 numerach: 622/18/P2, 622/18/P3,
623/18/P2 nie przekraczata wartosci dopuszczalnej podanej w pkt. 5.2.1 niniejszej
opinii.

Na podstawie analizy wynikoOw badan mozna stwierdzié, ze:

- probki sztucznej trawy pobrane z nawierzchni boisk sportowych przy Szkotach

Podstawowych Nr 14 i 35 spelniaja wymagania:

= Rozporzadzenia REACH, dotyczacego zawartosci kadmu (Cd)
1 wielopier$cieniowych weglowodoréw aromatycznych (WWA),

= normy PN-EN 71-3+A3:2018-09, dotyczace] migracji pierwiastkow: glinu (Al),
antymonu (Sb), arsenu (As), baru (Ba), boru (B), kadmu (Cd), chromu

trojwartosciowego (Cr III), chromu szesciowartosciowego (Cr VI), kobaltu (Co),
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miedzi (Cu), otowiu (Pb), manganu (Mn), rteci (Hg), niklu (Ni), selenu (Se), strontu
(Sr), cyny (Sn), cynku (Zn) oraz zwigzkow cynoorganicznych,

- probki granulatéw pobrane z nawierzchni ww. boisk sportowych:

=  spelniajg wymagania Rozporzadzenia REACH dotyczace zawarto$¢ kadmu (Cd),

= nie spelniaja wymagan ww. rozporzadzenia W zakresie zawarto$ci
wielopierscieniowych weglowodorow aromatycznych (WWA): benzo[a]pirenu
(BaP) (prébka o numerze 623/18/P2), benzo[e]pirenu (BeP), benzo[a]antracenu
(BaA), chryzenu (CHR) (probki o numerach: 622/18/P2 i 623/18/P2),

= spelniaja wymagania normy PN-EN 71-3+A3:2018-09, dotyczacej migracji
pierwiastkow: glinu (Al), antymonu (Sb), arsenu (As), baru (Ba), boru (B), kadmu
(Cd), chromu trojwartosciowego (Cr III), chromu sze$ciowartosciowego (Cr VI),
kobaltu (Co), miedzi (Cu), otowiu (Pb), manganu (Mn), rteci (Hg), niklu (Ni),
selenu (Se), strontu (Sr), cyny (Sn), cynku (Zn) oraz zwigzkdw cynoorganicznych,

- prébka granulatu z opakowania znajdujagcego przy ogrodzeniu boiska sportowego

Szkoly Podstawowej Nr 14:

=  spelnia wymagania Rozporzadzenia REACH dotyczacego zawarto$¢ kadmu (Cd),

= nie spelnia wymagan ww. rozporzadzenia W zakresie zawartoS$ci
wielopierscieniowych weglowodoréw aromatycznych (WWA): benzo[a]pirenu
(BaP), benzo[e]pirenu (BeP), benzo[a]antracenu (BaA), chryzenu (CHR),

= spelnia wymagania normy PN-EN 71-3+A3:2018-09, dotyczacej migracji
pierwiastkow: glinu (Al), antymonu (Sb), arsenu (As), baru (Ba), boru (B), kadmu
(Cd), chromu trojwartosciowego (Cr III), chromu sze$ciowartosciowego (Cr VI),
kobaltu (Co), miedzi (Cu), manganu (Mn), rteci (Hg), niklu (Ni), selenu (Se),
strontu (Sr), cyny (Sn), cynku (Zn) oraz zwigzkéw cynoorganicznych,

= nie spelnia wymagan ww. normy w zakresie migracji otowiu (Pb).

Poréwnujac powyzsze wyniki badan, uzyskane dla wielopierscieniowych weglowodoréw
aromatycznych (WWA), z wynikami badan przeprowadzonych w okresie od 30.03.2018 do
05.04.2018 r. przez SGS Supervise Gozetme Etiid Kontrol Servisleri A.S. (SGS, 2018a;
SGS, 2018b), na zlecenie Urzedu Miasta Szczecin, dla granulatow pobranych z nawierzchni
boisk sportowych przy Szkotach Podstawowych Nr 14 i 35 (SGS, 2018a, 2018b), mozna

stwierdzi¢, ze w obydwoch przypadkach odnotowano przekroczenia wartoSci
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dopuszczalnych WWA, podanych w Rozporzadzeniu REACH, w odniesieniu do zawartosSci

benzo[a]pirenu (BaP), benzo[e]pirenu (BeP), benzo[a]antracenu (BaA), chryzenu (CHR).
7. Whnioski koncowe

Przeprowadzone badania wykazaty, ze granulaty gumowe SBR znajdujace si¢ na
nawierzchniach boisk sportowych w Szkotach Podstawowych Nr 14 i 35 w Szczecinie,
moga stanowi¢ zagrozenie dla zdrowia dzieci. W pobranych probkach granulatow
odnotowano  ponadnormatywng  zawarto§¢  wielopierScieniowych  weglowodorow
aromatycznych (WWA), zaliczanych do rakotworczych, mutagennych i wptywajacych
szkodliwie na rozrodczo$¢ (CMR).

Mozna domniemywac, ze zawartosci WWA w granulatach nawierzchni mogly by¢ wyzsze
W momencie jego uzupetnienia, tj. w maju 2017 r., w przypadku Szkoty Podstawowej Nr 14,
i maju 2018 r. w przypadku Szkoty Podstawowej Nr 35. Istotnym czynnikiem wptywajacym
na zmniejszenie zawartosci WWA mogt by¢ proces wymywania ich przez opady
atmosferyczne.

W przypadku sztucznej trawy stwierdzono, ze nie stanowi ona zagrozen dla zdrowia dzieci,
zwigzanych z zawarto$cia kadmu (Cd) 1 8 wielopierscieniowych weglowodorow
aromatycznych (WWA) oraz migracja 18 pierwiastkéw i zwigzkdéw cynoorganicznych.

Natomiast granulat z opakowania znajdujacego sie przy ogrodzeniu boiska sportowego

Szkoty Podstawowej Nr 14 nie powinien by¢ wykorzystywany do uzupelniania nawierzchni,

ze wzgledu na stwierdzone w pobranej probce przekroczenia warto$ci dopuszczalnych

zawarto$ci wielopier$cieniowych weglowodorow aromatycznych (WWA) i migracji otowiu

(Pb).

8. Zalecenia

W celu ograniczenia zagrozen dla zdrowia dzieci, korzystajacych z boisk sportowych przy
Szkotach Podstawowych Nr 14 i 36, zwigzanych z obecno$cig niebezpiecznych substancji
chemicznych w nawierzchniach, zarzadzajacy boiskami powinni stosowa¢ do uzupetniania
jedynie granulaty, dla ktorych potwierdzono, za pomocg badan, speilnienie wymagan

Rozporzadzenia REACH i1 normy PN-EN 71-3. Badania te powinny by¢ przeprowadzone

w_akredytowanych laboratoriach, o udokumentowanych, zgodnie z wymaganiami normy

PN-EN ISO/IEC 17025, kompetencjach i uprawnieniach, w zakresie metod badan zawartosci
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lub migracji poszczegolnych substancii chemicznych z materialdw stosowanych do budowy

nawierzchni boisk sportowych. Sprawozdanie z badan powinno by¢ przekazane, wraz z kazda

partia granulatu, przeznaczonego do uzupetlniania nawierzchni. Zakres badan powinien

obejmowac, oprocz zawartosci 1 migracji substancji chemicznych objetych niniejsza opinia,

inne substancje, o udokumentowanym szkodliwym dziataniu na zdrowie dzieci, np. ftalany,

benzen, ktore mogg, ze wzglgdu na rodzaj materialu (guma, tworzywo sztuczne) wystepowac

w nawierzchniach.

Nie nalezy uzupetnia¢ nawierzchni granulatem o niezweryfikowanej, za pomocg badan,

zawartosci niebezpiecznych substancji chemicznych.

Dla celow kontroli jakos$ci granulatu, zasadnym jest przeprowadzenie badan probki

kontrolnej, pobranej z dostarczonej partii, niezaleznie od firmy $wiadczacej ustuge

uzupelniania granulatu na nawierzchni boiska sportowego. Nalezy réwniez rozwazy¢

mozliwo$¢ przechowywania w laboratorium ww. probki kontrolnej, jako odniesienia,

w przypadku zmiany przepisOw prawnych.

Nalezy podejmowaé takze inne dzialania organizacyjne, zmierzajagce do ograniczenia

narazenia dzieci i ich otoczenia na zawarte w granulacie, wynoszonym z boiska na ubraniach

i obuwiu szkodliwe substancje chemiczne. W pierwszej kolejnosci nalezy opracowaé

instrukcje okreslajacg podstawowe zasady postepowania w czasie i po korzystaniu z boiska

sportowego z nawierzchnig syntetyczna. Instrukcja powinna obejmowacé zalecenia:

— nie polykania granulatu, ktéry dostanie si¢ do ust podczas korzystania z boiska,

— W postgpowaniu w przypadku skaleczen i zadrapan podczas uzytkowania boiska,

— czyszczenia obuwia z czastek granulatu, przed opuszczeniem  boiska,
na zamontowanych dla tego celu szczotkach,

— mycia rgk po opuszczeniu boiska, przed jedzeniem,

— zmiany ubrania sportowego i jego oczyszczenia z czastek granulatu, w wyznaczonym
do tego celu miejscu, np. strefie znajdujacej si¢ w szatni.

Instrukcje nalezy umiesci¢ przy bramie boiska.
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